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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologie multimedialne i biometryczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Aplikacje Mobilne | Wbudowane Dla Internetu Przedmiotow ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
jednolite magisterskie Polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria

18 24

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Ewa tukasik

email: Ewa.Lukasik@cs.put.poznan.pl

tel: 61 665 2922

wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
adres: ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze dotyczgca platform
programistycznych oraz analizy danych. Powinien posiada¢ umiejetnosci projektowania i implementacji
programow komputerowych. Powinien umie¢ pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet (rowniez w
jezyku angielskim). Powinien by¢ gotowy do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialno$é,
wytrwatosé, ciekawosc poznawczg, kreatywno$é, kulture osobistg oraz szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy o systemach komputerowych, w kontekscie biometrii i
systemow multimedialnych, zwtaszcza w kontekscie Internetu Przedmiotow (Rzeczy)

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych realizacjq zadan
zwigzanycb z technologiami biometrycznymi i rozumienia dziatania syteméw multimedialnych
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw informatycznych, , w
tym multimedialnych, podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i sSrodowisk
programistycznych wykorzystywanych do ich implementacji

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie systemdéw komputerowych
wykorzystujgcych techniki multimedialne i biometryczne

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowqa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki, takimi jak: analiza, klasyfikacja i kompresja danych multimedialnych (biometrycznych), np.
sygnatow mowy.

ma zaawansowang wiedze szczegdtowa dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu biometrii (K2st_W4)
zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w zakresie technik multimedialnych i biometrycznych.
ma zaawansowang i szczegdétowq wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
informatycznych sprzetowych lub programowych, zwtaszcza szybko rozwijajgcych sie systemow
multimedialnych

ma wiedze nt. kodeksdw etycznych zwigzanych z pracg naukowo-badawczg prowadzong w zakresie
systemoéw biometrycznych

Umiejetnosci

potrafi ocenié przydatnosc i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych
produktéw informatycznych

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze z réznych
obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody eksperymentalne

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie

potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy

potrafi okreslié¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia, w tym innych oséb
potrafi wspdtdziata¢ w zespole, przyjmujac w nim rézne role

Kompetencje spoteczne

ma $wiadomo$é potrzeby rozwijania dorobku zawodowego oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej
rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczgcej najnowszych osiggniec z zakresu
informatyki

rozumie znaczenie wykorzystania najnowszej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa systemow
informatycznych i internetu przedmiotéw

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate
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Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym.Na
egzamin sktada sie z okoto 5-7 pytan. Kazde z pytan wymaga dobrej znajomosci materiatu i umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw. Otrzymanie oceny pozytywnej wymaga uzyskania co najmniej 50%
punktow.

b) w zakresie laboratoridow / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez:

- ocene odpowiedzi na biezgce pytania oraz realizacje dwdch projektdw dotyczacych rozpoznawania
cztowieka na podstawie dwdch réznych modalnosci i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji
projektu,

Uzyskiwanie punktédw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajed, a szczegdlnie za:

- oméwienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$é wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentdw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Wyktad:

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do problematyki technologii multimedialnych: przypomnienie wiadomosci z dziedziny
cyfrowego przetwarzania sygnatéw 1D i 2D, reprezentacji sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
pojacia deskryptoréw, podobienstwa i klasyfikacji danych oraz przedstawienie zwigzkdw z technikami
biometrycznymi.

2. Metody analizy i parametrycznej reprezentacji sygnatu mowy, jako jednej z modalnosci
biometrycznych i sposoby rozpoznawania méwcéw.

3. Wyznaczanie podobienistwa szeregdw czasowych - algorytm DTW

4. Standard MPEG7 audio jako referencyjne podejscie do parametryzacji i wyszukiwania sygnatu audio
5. Kompresja stratna obrazu - standardy JPEG oraz JPEG 2000

6. Kompresja obrazu ruchomego - ewolucja standardéw, H.264 i H.265

7. MPEG 7 obraz - referencyjne podejscie do deskrypcji obrazu i jego wyszukiwania.
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8. Ewolucja systemow biometrycznych - przeglagd modalnosci

9. Charakterystyka wybranych modalnosci: odciski palcow, teczowka, dtori, naczynia krwionosne, ucho,
twarz, kroki, DNA.

10. Wielomodalne systemy biometryczne oraz biometria i Internet Przedmiotéw (Rzeczy)

11. Kompresja oszczedna (Compressive sensing)

12. Nowe trendy w technikach multimedialnych i biometrycznych oraz zagadnienia etyczne zwigzane z
ich stosowaniem wsrod ludzi.

Program laboratorium obejmuje pogtebienie zagadnien omawianych na wyktadach. Wykonywane sg
¢wiczenia zwigzane z analizg, kompresjg, klasyfikacjg i wyszukiwaniem sygnatéw dZzwiekowych oraz
obrazéw. Ponadto na studenci realizujg bronig (prezentujg) dwa projekty zwigzane z dwoma
modalnosciami biometrycznymi.

Sposoby realizacji:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja przyktadowych rozwigzan

2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, akwizycja danych,
prezentacja projektéw wykonanych w domu oraz przeczytanej literatury

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa

1. Wybrane zagadnienia biometrii, K. Slot, WKt, 2008

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji : podstawy, multimedia, transmisja / red. nauk./
Tomasz P. Zielinski oraz Przemystaw Korohoda, Roman Rumian, PWN 2014.

3. Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG.
Domanski M., WKt, Warszawa 2010.

4. |[ET Biometrics (Journal), IEEEXplore DL

Uzupetniajaca
1. Kompresja danych — wprowadzenie, K.Sayood, Wydawnictwo RM, Warszawa 2002
2. Biometria, R.M. Bolle, J.H. Connel, S. Pankanti, R.N. Ratha, A.W. Senior, WNT, 2008
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 112 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2.0
udziat w wyktadach’ 18 0.8
udziat w zajeciach laboratoryjnych 24 1.1
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12 0.5
dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) ¢wiczen laboratoryjnych 8 0.4
realizacja projektow (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 20 0.9
udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢wiczen 2 0.1
laboratoryjnych i projektu (réwniez drogg elektroniczng)
zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami 8 0.4
dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1 godz.), 80 stron
przygotowanie do egzaminu i egzamin 18+2godz. 20 0.9

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




